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Abstract 



A rock drill for hammer drilling machines is proposed, which has a helical shank and a drill head which is 
connected thereto and on whose end face are arranged a main cutting tip inclined in the shape of a roof 
and also auxiliary cutting tips disposed transversely thereto. The drill head has two laterally opposite 
flats for the formation of drilling dust grooves. In plan view the drill head has a very largely rectangular 
shape in cross section, an acute angle beta 1 being enclosed between the main cutting tip and the 
trailing auxiliary cutting tips. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gesteinsbohrer 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Die Gesteinsbohrer mit Hartmetall-Schneid- 
platten werden zur Herstellung von Bohrungen in Beton, 
Mauerwerk, Gestein Oder dergleichen verwendet. Da- 
bei ist der Bohrkopf an seiner Stirnseite mit wenigstens 
einer, sich allgemein uber den gesamten Bolirkopf- 
durchmesser erstreckenden Hartmetall-Schneidplatten 
verselien, die durch den drehschlagenden, bzw. dreh- 
hammernden Bohrerantrieb eine Art Meiselwirkung aut 
das zu zerkleinernde Stelngut ausubt. Der Bohrloch- 
durchmesser wird durch den AuGendurchmesser der 
Hartmetall-Schneidplatte bestimmt. Derartige Werk- 
zeuge haben den Nachtell, da3 die Schneiden nur einer 
Schneidplatte insbesondere im auBeren Bereich durch 
die hohe Beanspruchung einem groGen VerschleiB un- 
terworfen sind, so daB der Bohrfortschritt schnell ab- 
nimmt. 

[0003] Urn die Flachenpressung auf eine einzlge 
Hartmetall-Schneidplatte zu verringern und damit die 
Standseiten des Bohrkopfes zu vergroBern, sind soge- 
nannte Kreuzschneidelemente bekanntgeworden, bei 
welchen rechtwinklig zu einer Hauptschneidplatte zwei 
Nebenschneidplatten angeordnet sind (DE-A1 29 12 
394). Bei diesem bekannten Werkzeug ist der Bohrkopt 
im Querschnitt etwa rechtwinklig ausgebildet, mit einem 
an sich kreisformigen Grundquerschnitt mit seitlichen 
Abflachungen zur Bildung von groBraumigen Bohrmehl- 
nuten. Dabei sind die Kreuzschneidelemente symme- 
trisch und mittig in den etwa rechteckformigen Quer- 
schnitt eingesetzt, d. h. die Hauptschneidplatte verlauft 
mittig und parallel zu den beiden Bohnnehl-Abfuhrnu- 
ten. Eine solche Anordnung eines Bohrkopfes mit einer 
parallel zu den seitlichen Bohrmehi-Nutenflachen ange- 
ordneten Hauptschneidplatte sowie senkrecht hierzu 
stehende Nebenschneidplatten hat den Nachteil, daB 
insbesondere die Nebenschneidplatten aufgrund der 
rechteckigen Querschnittsform des Bohrkopfes nur eine 
sehr kurze Lange autwelsen, um nicht allzu weit in den 
Bohrmehlnutenraum hineinzuragen. Die In ihrem Wir- 
kungsdurchmesser kQrzeren Nebenschneidplatten 
konnen demzufolge die Hauptschneidplatte in dem 
Durchmesserbereich nicht unterstutzen, in welchemder 
Durchmesser der Hauptschneidplatte den Durchmes- 
ser der Nebenschneidplatte uberragt. Es sind aber ge- 
rade die radial auBenliegenden Bereiche der Haupt- 
schneidplatte. die eine Unterstutzung durch die Neben- 
schneidplatten zur Verbesserung der Abtragarbeit be- 
notigen. 

[0004] Aus der EP 0 281 997 B1 Oder der EP 0 322 
565 B1 sind weiterhin Gesteinsbohrer bekanntgewor- 
den, die einen im wesentlichen quadratischen Bohr- 
kopf querschnitt aufweisen. wobel die Hauptschneid- 
platte sowie zwei senkrecht hierzu stehenden Neben- 
schneidplatten jeweils die Eckpunkte des quadrati- 
schen Querschnitts verbinden. Diese Anordnung hat 



gegenuber dem Gegenstand der vorgenannten Druck- 
schrift den Vorteil, daB Haupt- und Nebenschneidplat- 
ten etwa den gleichen AuBendurchmesser aufweisen, 
so daB die Nebenschneidplatten eine wirksame Unter- 

5 stutzung der Hauptschneidplatte auch im radial auBen- 
liegenden Bereich bilden. Soweit der Querschnitt in ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel dieser bekannten Bohnwerk- 
zeuge vom quadratischen Querschnitt abweicht und zu 
einem rechteckformigen Querschnitt fuhrt, blelbt es 

10 beim Gegenstand dieser bekannten Druckschriften bei 
einer senkrecht zueinander ausgerichteten Anordnung 
von Hauptschneidplatte und Nebenschneidplatten. 
Hierdurch munden insbesondere die Nebenschneid- 
platten Im seitlichen Bereich der Bohrmehlnuten und 

IS sind ggf . nicht optimal durch den Bohrkopf abgestutzt. 
[0005] Aus der DE 30 25 890 Ist weiterhin ein Bohrer 
fur Bohrhammer bekannt geworden, bei welchem ein 
Bohrkopf eine X-formig ausgebildete Bohrerschneide 
aufweist mit einer mittig vorgesehenen Zentrierspitze. 

20 Die Hartmetall-Bohrschneide ist einstuckig ausgebildet, 
wobei die X-formige Anordnung des Hartmetall-Einsat- 
zes in Draufsicht V-formige Bohrmehlnuten eriaubt. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Bohrkopfgeometrie der eingangs erwahnten Druck- 

25 schriften dahingehend zu verbessern, daB ein Bohr- 
werkzeug mit moglichst groBen Bohrmehl-Abfuhrnuten 
geschaffen wird, wobei Kreuzschneidelemente mit op- 
timaler Wirkung und Standzeiten integriert sind. Weiter- 
hin soli die Bohrerkopfgeometrie derart ausgebildet 

30 sein, daB sich ein problemloseres Herstellungsvertah- 
ren bei gleichzeitiger Verbesserung des Wirkungsgra- 
des einstellt. 

[0007] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Ge- 
steinsbohrer der einleitend bezeichneten Art erfin- 

35 dungsgemaB durch die kennzelchnenden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost. Durch die in den Unteranspru- 
chen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte und 
zweckmaBige Welterbildungen des Im Hauptanspruch 
angegebenen Gesteinsbohrers mdglich. 

40 [0008] Der Erfindung liegt der Kerngedanke zugrun- 
de, daB eine moglichst groBe Bohrmehl-Abfuhrnut be- 
sonders dadurch erzielbar ist, wenn der Querschnitt des 
Bohrkopfes etwa rechteckformig oder rautenahnlich 
ausgebildet Ist, wobei die zur Bohrerlangsachse vor- 

45 zugsweise parallel ausgerichteten Seltenflanken der 
Bohrmehlnut in Drehrichtung des Bohnwerkzeugs vor- 
eilend zur Hauptschneidplatte angeordnet sind und die 
Bohrmehlnut unmittelbar vor der Hauptschneidplatte 
positioniert ist. Hierdurch ergibt sich ein groBes Votu- 

50 men zur Abfuhr des durch die Hauptschnekjplatte ab- 
getragenen Bohrmehls. Daruber hinaus liegt der Erfin- 
dung die weitere Erkenntnis zugrunde, daB der AuBen- 
durchmesser der Nebenschneidplatten etwa gleich 
groB Oder nur geringf ugig kleiner auszubilden ist, als der 

55 Durchmesser der Hauptschneidplatte. der den Nenn- 
durchmesser blldet. Hierdurch wird die Hauptschneid- 
platte auch In Ihrem radial auBenliegenden Bereich 
wirksam durch die Nebenschneidplatten Insbesondere 
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beim axialen Bohrmehlabtrag unterstutzt. Aus dieser 
Erkenntnis heraus erglbt sich eine weitestgehend dia- 
gonale Anordnung der Hauptschneidplatte sowie der 
fluchtenden Nebenschneidplanen. die etwa durch die 
Eckpunkte eines etwa rechteckformigen oder rautenfor- 
migen Querschnitts des Bohrerkopfes verlaufen. Hier- 
durch wird die beim geschilderten Stand der Technik 
rechtwinklig zuelnander vorgesehene Anordnung von 
Hauptschneidplatte und Nebenschneidplatte verlassen 
und eine asymmetrisclie Kopfgeometrie gewahit, so 
da(3 es bei der Erflndung zu einem spitzen Winkel zwi- 
schen der Hauptschneidplatte und den der Haupt- 
schneidplatte nacheilenden Nebenschneidplatten 
kommt. Dabei sind die Hauptschneidplatte und insbe- 
sondere die Nebenschneidplatten nahezu uber ihre ge- 
samte Lange im Bohrerkopf optimal abstutzend einge- 
bettet. Dies gilt insbesondere auch fur die der Belastung 
abgewandten Ruckseiten der Schneidplatten, wobei je- 
doch Idttechnische Besonderheiten zu berucksichtigen 
sind. 

[0009] Die asymmetrische Verteilung der Schneid- 
platten hat daruber hinaus ein unregelmaBiges Einwir- 
ken der Schneiden bei drehschlagendem Bohren zur 
Folge. wodurch die Abtragsleistung deutlich verbessert 
und die Vibrationen am Werkzeug und damit an der Ma- 
schine deutlich herabgesetzt werden. Dies erglbt eine 
Verbesserung in der Handhabung durch die Bediener- 
person. Bei einer symmetrlschen Anordnung der 
Schneidplatten konnen die Schneiden stets in vorher 
produzierte Mei3elkerben einwirken und damit zu einer 
Schwingungsuberlagerung und Minderung der Bohrlei- 
stung fuhren. Dies wird durch die Gesetzma3igkeit fe- 
ster, vorgegebener Drehzahl/Schlagzahlverhaitnisse 
des Bohrhammers verursacht. Diese GesetzmaBigkeit 
wird durch eine asymmetrische Anordnung der 
Schneidplatten unterbrochen. 

[0010] Durch die erfindungsgema3e Ausbildung und 
Anordnung der Kreuzschneidelemente wird demzufol- 
ge ein definierter Bohrlochdurchmesser beispielsweise 
fur eine einwandfreie Dubelbefestigung gewahrleistet, 
wobei die in ihren radialen AbmafSen vorzugswelse et- 
was groQere Hauptschneidplatte sowohl fur die radiale 
Abraumarbeit als auch fur die axiale Abbrucharbeit ver- 
antwortlich ist und die zusatzlichen Nebenschneidplat- 
ten insbesondere die axiale Abbrucharbeit im radial au- 
Genliegenden Bereich des Bohrloches unterstutzen und 
damit einem ubermaBigen VerschleiB der Haupt- 
schneidplatte in diesem verschleiBanfalligen AuBenbe- 
reich entgegentreten. 

[0011] Dieser Effekt kann noch dadurch verbessert 
werden, indem die Nebenschneidplatten ihrerselts in 
Seitenansicht, d. h. in Ansicht in ihrer breiten Seitenfla- 
che dachformig ausgebildet sind, wobei die radial au- 
Benliegenden Dachschragen auf der gleichen Kegel- 
mantelflache liegen wie die Schneiden der ebenfalls 
dachformig geneigten Hauptschneidplatte. Die radial in- 
nenliegende Schneide der jeweiligen Nebenschneid- 
platte llegt demgegenuber axial zuruckversetzt, so daB 



In diesem Bereich die Hauptschneidplatte die wesentli- 
che axiale Abraumarbeit durch eine MeiBelwirkung bei 
geringer Umfangsgeschwindigkeit durchfuhrt. 
[0012] Bei der Herstellung des erfindungsgemaBen 

s Steinbohrers sind auch herstellungstechnische und ins- 
besondere lottechnische Gegebenheiten zu beruck- 
sichtigen. Dies gilt insbesondere fur das Einloten der 
Hauptschneidplatte sowie der Nebenschneidplatten in 
den Bohrkopf. Die Schneidplatten sind in ihrem radial 

10 auBenliegenden Bereich beim Bohreinsatz besonders 
stark strapaziert, so daB die Lotung hohen Anforderun- 
gen genugen muG, damit die Haltbarkeit der eingelote- 
ten Schneidplatten gewahrleistet Ist. Dies wird durch 
Berucksichtigung von richtigen Massenverhaltnlssen 

IS des Bohrerkopfes beidseitig der jeweiligen Schneidplat- 
te berOckslchtigt. Dabei wird vorzugswelse auch auf ei- 
ne Optlmierung des Bohnmehltransportes geachtet. 
[0013] Ausfuhrungsbeispiele der Erflndung sind in 
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 

20 schrelbung unter Angabe weiterer Vorteiie naher erlau- 
tert. 

[0014] Es zeigen 



Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen 
Gesteinsbohrers in prinzipieller Darstellung, 

Fig. 2 eine Draufsicht des Gesteinsbohreres nach 
Fig. 1 . als erstes Ausfuhrungsbeispiel mit et- 
wa rechteckformigem Bohrkopf. wobei 

Fig. 3 einevergroBerteDarstellungderFig. 2zurEr- 
lauterung weiterer Einzelheiten ist und 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit etwa 
rautenformigem Bohrkopf. 
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[0015] Der In der Fig. 1 in Seitenansicht sowie in Fi- 
guren 2 und 3 in Draufsicht dargestellte Gesteinsbohrer 
1 besteht aus einem Bohrkopf 2 mit sich daran anschlie- 
40 Bender, insbesondere zwelgangiger Forderwendel 3 
und einem Einspannschaft 4. 

[0016] Der Bohrkopf weist an seiner axial vom liegen- 
den Stirnseite 5 eine sich uber den gesamten Durch- 
messer D des Bohrkopfes 2 erstreckende Haupt- 

45 schneldplatte 6 auf, wobei der Durchmesser D den 
Bohrlochdurchmesser Oder Nenndurchmesser bildet. 
Die Hauptschneidplatte 6. ist dachformig geneigt mit ei- 
nem Spitzenwinkel a = 130° und weist Einzelschnelden 
7, 8 auf, die um 180° zuelnander angeordnet sind. Die 

50 Hauptschneidplatte 6 weist eine Plattenstarke s<, und ei- 
ne Hohe von h, auf. Ste ist in einer durchgehenden Nut 
9 im Bohrkopf 2 eingeldtet. Wie insbesondere aus der 
Draufsicht oder Stimansrcht nach Figuren 2 und 3 er- 
sichtlich, weisen die Einzelschneiden 7. 8 der Haupt- 

55 schneldplatte 6 jeweils einen dachformigen Anschliff 10 
auf, wie er sich aus RIchtung der schmalen Stirnseite 
(Pfeil 11)darstellt. 

[0017] Der Gesteinsbohrer 1 weist weiterhin zwei Ne- 
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benschneidplatten 1 2, 1 3 auf . die in einem spitzen Win* 
kel Pi zur voreilenden Hauptschneidplatte 6 angeordnet 
sind, wobei der Winkel Pi etwa Pi = 60 bis 90° und ins- 
besondere Pi = 75* betragt. Die beiden Nebenschneld- 
platten 12, 1 3 sind ebenfalls als in Seitenansicht dach- 
formige Schneidelemente ausgebildet, wie dies in der 
EP 0 322 565 B1 der Anmelderin naher eriautert ist. Auf 
diese Druckschrlft wird deshalb verwiesen. Die Neben- 
schneidplatten 12, 13 steilen deshalb eine verkleinerte 
Ausfuhrungsform der Hauptschneidplatte 8 dar. 
[0018] Wie aus den Figuren 1 bis 3 und insbesondere 
aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, ist der Querschnitt 
des Bohrkopfes 2 im wesentlichen rechteckformig aus- 
gebildet, wobei dieser Querschnitt durch eine seltliche 
Abflachung eines kreiszylindrischen Querschnitts mit 
dem Durchnnesser di erfolgt. wobei der Durchmesser 
di demWendelschaftdurchmesserdi der Forderwendel 
3 entspricht. An einem solchen Rundmaterial werden 
zwei seitlich gegenuberllegende Kreissegmente 14 ab- 
geschnitten, so da3 eszu den beiden gegenuberliegen- 
den, weitestgehend axparalleten Seltenflanken 15, 16 
mit einer Seitenlange 1^ kommt, wobei die Segmente 14 
ein Teil der Bohrmehlnut biidet. Der annahemd rechtek- 
kige Querschnitt des Bohrkopfes wird demnach durch 
die beiden gegenuberliegenden Seitenflanken 15, 16 
sowie durch die beiden, die Seitenflanken 15, 16 ver- 
bindenden Kreisbogenabschnitte 17, 18 gebildet, die 
auf dem Kreis mit dem Durchmesser di liegen. Wie in 
Fig. 3 zur Seitenflanke 16 angedeutet, konnen die Sei- 
tenflanken 15, 16 auch eine leichte konvexe (16'") oder 
leichte konkave (16") Au3enflache aufweisen. 
[0019] Die beiden Endpunkte der Seitenflanke 15 
sind mit Bezugszeichen 19, 20, die beiden Endpunkte 
der Seitenflanke 16 mit dem Bezugszeichen 21, 22 In 
Fig. 3 versehen. Die Verblndung der beiden gegenuber- 
liegenden Seitenpunkte 19, 22 biidet die Sehne 23. 
Ebenso wird eine Sehne 24 durch die Verbindung der 
Eckpunkte 20. 21 gebildet. Die Lange I2 der beiden Seh- 
nen 23, 24 und damit der Abstand I2 der beiden parallel 
zueinander verlaufenden Seitenflanken 1 5. 1 6 Ist etwa 
glelch gro3 wie die Lange I1 der Seitenflanken 15, 16 
selbst (I1 s: I2), d. h. die Eckpunkte 1 9 bis 22 liegen etwa 
auf einem Quadratquerschnitt. Der rechteckformige 
Querschnitt wird durch einen seitlichen Ansatz von 
Kreissegmentabschnltte 25, 26 zur Bildung der beiden 
Kreisbogenabschnitte 17, 18 gebildet. 
[0020] Der Querschnitt des Bohrkopfes kann jedoch 
auch noch gestreckter ausgebildet sein, wobei ti > I2 ist. 
In diesem Fall wird die Durchtrittsflache der Kreisseg- 
mente 14 groBer und die Flachen der Kreissegmentab- 
schnltte 25, 26 kleiner. Hierdurch vergroBert sich die 
Bohrmehlabfuhrnut. 

[0021] Wie insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich, 
liegt die Hauptschneidplatte 6 diagonal in dem durch die 
Eckpunkte 1 9 bis 22 gebildeten Quadrat oder Rechteck. 
Dabei verbindet die Hauptschneidplatte 6 im AusfOh- 
rungsbeispiel etwa die Eckpunkte 19, 21, d. h. der u. a. 
durch die Kreissegmetflache 14g6blldete Spanraum 27 



liegt bezuglich der Drehrichtung 28 des Werkzeugs vor- 
eilend vor der Hauptschneide 10 der Hauptschneidplat- 
te 6. Dabei ragt die radial auBenliegende Schnittkante 
36 der Hauptschneidplatte 6 weit in den Bohrmehlnu- 
5 tenbereich 27 hinein (Breite S3 in Fig. 1), so daB eine 
hohe Abraumarbeit erzielbar Ist. Dort wo demnach die 
Hauptschneidplatte ihre Hauptabtragsleistung durch- 
fuhrt. Ist sie in Richtung zur Bohrmehlnut hin freigelegt. 
um das Bohrmehl optimal in die Bohrmehlnut zu fordern. 
10 Auf der Ruckseite der Schnittkante 36 ist die Haupt- 
schneidplatte 6 jedoch optimal im Bohrkopf abgestutzt. 
[0022] Die Hauptschneidplatte 6 weist einen Durch- 
messer D auf, der zu einem Bohrlochdurchmesser d 
fuhrt. Der vor den Seitenflanken 15, 16 liegende Span- 
's raum 27 wird demnach durch die Kreissegmentab- 
schnitte 14 mit dem Krelsdurchmesser di zzgL eines 
Kreisringabschnitts 29 mit dem Durchmesser d gebildet. 
[0023] Der Durchmesser D der Hauptschneidplatte 6 
bzw. des zugehdrigen Kreises mit dem Durchmesser d 
20 biidet den Bohrloch-Nenndurchmesser. Der seitliche 
Uberstand uber den Wendeldurchmesser di wird in be- 
kannter Welse gewahlt. 

[0024] Aus Fig. 2, 3 ist weltertiln die Anordnung der 
beiden fluchteten Nebenschneldplatten 12, 13ersicht- 

25 iich. die auf einer Vertikalebene 30 liegen. Legt man eine 
weitere Vertikalebene 31 durch die Eckpunkte 20, 22 
des in Fig. 3 dargestellten Quadrats oder Rechtecks 
durch die Punkte 1 9 bis 22, so ist die Vertikalebene 30 
um einen Winkel pg in Drehrichtung 28 voreilend gegen- 

30 uber der Vertikalebene 31 angeordnet, wobei der Win- 
kel P2 « 10 bis 20** und insbesondere P2 = 15** ausge- 
bildet ist. WOrden beim AusfOhrungsbeisplel die beiden 
Vertikalebenen 30, 31 zusammenfallen, so ergabe dies 
eine senkrechte Anordnung der Hauptschneidplatte 6 

35 zu den Nebenschneldplatten 12, 13. Die Vertikalebene 
32 durch die Hauptschneidplatte 6 biidet demnach ei- 
nen Winkel Pi 60 bis 90^ und insbesondere Pi = 75** zur 
Vertikalebene 30 durch die Nebenschneldplatten 12, 
1 3. Der Winkel P3 zwischen der durch die Eckpunkte 1 9, 

40 21 fuhrenden Vertikalebene 32 und der durch die Eck- 
punkte 20, 22 fuhrenden Vertikalebene 31 betragt etwa 
P3 s 90°. Durch diese Anordnung bilden die voreilende 
Hauptschneidplatte und die nacheilenden Neben- 
schneldplatten einen spitzen Winkel Pi. Dies hat u. a. 

45 auch den Vorteil, daf3 die Nebenschneldplatten 12, 13 
innerhalb des jeweiligen Kreissegmentabschnittes 25, 
26 iiegen und damit in ihren radial auBenliegenden Be- 
reichen optimal seitlich eingebettet sind. WOrden die 
bekjen Nebenschneldplatten 12, 13 genau In der Verti- 
go kalebene 31 liegen, so ware deren nacheilender Flan- 
kenabschnitt, d. h. der zur jeweiligen Bohrmehlnut 14 
weisende Flankenabschnitt nur unzureichend durch 
den Bohrerkopf abgestutzt. Durch die Verlagerung die- 
ses Abschnittes in den Kreissegmentabschnitt 25, 26, 

5S wird eine optlmate AbstOtzung auch der Nebenschneld- 
platten 12, 13 Ober ihren radial auBenliegenden Bereich 
gewahrleistet. 

[0025] Der in Drehnchtung vor der jeweiligen Neben- 
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schneidplatte 12, 13 liegende Kreissegmentabschnitt 
25, 26 kann ab dem Schnittpunkt 39 von Nebenschneid- 
platte und Kreisbogenabschnitt 17, 18 ggf, wahlweise 
nach auBen hin abgeschnitten setn (Linie 37, 38), da 
dieser ■Restsegmentabschnitt" keine wesentliche ab- 
stOtzende Wirkung mehr hat. Die Anderung der Linlen 
37, 38 als AuBenkontur fuhrt zum Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 4 wie nachfolgend noch beschrieben. 
[0026] In Fig. 3 ist der Durchmesser d3 der beiden 
fluchteten Nebenschneidplatten 1 2, 1 3 gleich groG oder 
etwas kleiner als der Durchmesser D der Hauptschneld- 
platte 6 (d3 < D). Vorzugsweise wird der Durchmesser 
ds etwas kleiner gewahit, als der Durchmesser der 
Hauptschneidplatte 6, um die radiale Abraumarbeit im 
wesentlichen der in der Starke s^ dickeren Haupt- 
schneidplatte 6 zu Qberlassen. Die radial auBenliegen- 
den Schneiden der in Breitseitenansicht ebenf alls dach- 
formigen Nebenschneiden 12,13 dienen demnach im 
wesentlichen zur Unterstutzung der axialen Abraumar- 
beit des Bohrwerkzeugs. Hierdurch wird eine Bescha- 
digung des radial au3enliegenden Bereiches der in der 
Starke 82 wesentlich dunneren Nebenschneidplatte ver- 
mieden. 

[0027] In Fig. 3 sind die radial auRenliegenden Berei- 
che der Schneidplatten 12, 13 mit Bezugszeichen 33, 
die radial innenliegenden Bereiche mit Bezugszeichen 
34 gekennzeichnet. Die radial auBenliegenden Berei- 
che 33 liegen auf der gleichen Kegelmantelflache 35, 
die durch die umlaufenden Schneiden der Haupt- 
schneidplatte 6 gebildet wird (Fig. 1). Die berden innen- 
liegenden Bereiche 34 der jeweiligen Nebenschneid- 
platte 1 2, 1 3 verlauf en entsprechend einem der Haupt- 
schneidplatte 6 entsprechenden Dachwinkel azur Boh- 
rermitte hin nach unten. Die radial innenliegende Berei- 
che 34 konnen jedoch ab der Mitte der jeweiligen Ne- 
benschneidplatte auch horizontal zur Bohrermitte hin 
verlaufen. 

[0028] In der Fig. 4 ist ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt, bei welchem die konse- 
quente Weiterentwlcklung einer Kopfgeometrie nach 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 insbesondere 
auch in lottechnischer Hinsicht vorgenommen wurde. 
Gleiche Telle sind mit gleichem Bezugszeichen verse- 
hen, so da3 auf die Beschreibung des Ausf uhrungsbei- 
spiels nach Fig. 3 ausdruckik:h Bezug genommen wird. 
Der in Draufsicht dargestellte Gesteinsbohrer nach Fig. 
4 weist einen Bohrkopf 2' auf, der einen etwa rautenfor- 
migen Querschnitt aufweist, wobei die Eckpunkte der 
Raute mit den Bezugszeichen 40 bis 43 gekennzeichnet 
sind. Die Verbindungsilnieder Rautenpunkte 40, 41 bil- 
det die Seitenflanke 15' des Bohrerkopfes zur Bildung 
der Bohrmehlnut bzw. des Spanraums 27', die Verbin- 
dungslinie der Eckpunkte 42, 43 bildet gleichermaBen 
die parallel zur Seitenflanke 15' angeordnete Seiten- 
flanke 16' zur Bildung des gegenuberliegenden Span- 
raums 27'. Dabei liegtder jeweiiige Spanraum innerhalb 
der durch den Umkreis mit Durchmesser D gebildeten 
Kreissegmente 14. 



[0029] Die beiden Eckpunkte 41 , 43 liegen auBerhalb 
des durch den Nenndurchmesser D gebildeten Umkrei- 
ses, wahrend die beiden Eckpunkte 40, 42 der Raute 
innerhalb des Bohrerkopfdurchmessers d^ liegen. 

s [0030] Die Verbindungslinie 44 der beiden Raute- 
neckpunkte 40, 42 sowie die Verbindungslinie 45 der 
beiden Rauteneckpunkte 41. 43 bilden ein Rauten- 
kreuz, welches durch den Mittelpunkt 46 des Bohrer- 
kopfquerschnitts bzw. der Langssymmetrieachse des 

10 Bohrwerkzeugs verlauft. Dabei steht die Verbindungsli- 
nie 44 nahezu senkrecht auf der Langssymmetrieebene 
47 durch die Nebenschneidplatten 12, 13, wahrend die 
Verbindungslinie 45 einen Winkel P4 = 2 bis 5° hierzu 
bildet. Die Achsen 44, 45 stehen deshalb nicht senk- 

15 recht aufeinander. 

[0031] Die Hauptschneidplatte 6 des AusfQhrungs- 
belspiels nach Fig. 4 liegt mit ihrer Langssymmetrieebe- 
ne 32 um einen Winkel P5 » 15 bis 20^ zuruckversetzt 
gegenuber der Rautenquerachse 44. 

20 [0032] Der Bereich zwischen der jeweiligen Neben- 
schneidplatte 1 2, 1 3 und der voreilenden Hauptschneid- 
platte 7, 8 ist beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 der- 
art ausgeblldet, daB sich zunachst uber etwa ein Drittel 
des dazwischenliegenden Kreissegmentabschnittes 

25 ein bogenformiger Verlauf 48 ergibt, der bis zum Punkt 
49 auf dem Boh re rkopf umkreis 50 mit dem Durchmes- 
ser d^ reicht. Ab diesem Punkt 49 verlaufen die beiden 
achsparallelen Seitenflanken 37', 38' auf der Rauten- 
verbindungsllnie 41, 42 bzw. 40, 43 zur Bildung des 

30 Bohrerkopfes. Dabei verlaufen die Seitenflachen 37', 
38' parallel zueinander. Hierdurch ergibt sich ein zusatz- 
licher Spanraum oder Bohrmehlraum 51, 52, der zwi- 
schen den Seitenflanken 37', 38' und dem durch den 
AuBendurchmesser D gebildeten Umkreis liegt. 

35 [0033] Durch diese Anordnung der Seitenflanken 37', 
38' und insbesondere durch die Fortfuhrung der Seiten- 
flanken um ein MaB Sg uber die gegenuberliegende Sei- 
tenkante 53, 54 der Hauptschneidplatte 6 bis zu den 
Punkten 40, 42 hinaus. wird eine komplette seitliche 

40 Einbettung der Hauptschneidplatte erzielt, ohne daB 
insbesondere im vorderen Bereich der Einzelschneiden 
7, 8 der Hauptschneidplatte 6 ein spitz zulaufender Boh- 
rerkopf bereich entsteht. Die Hauptschneidplatte 6 ist 
demzufolge derart in den Kopf eingebettet, daB beidsei- 

45 tig etwa gleiche Massenverhaltnisse am Bohrerkopf 
vorliegen. Hierdurch konnen be! derWarmebehandlung 
des Bohrerkopfes zur Durchfuhrung des Lotvorgangs 
keine schadlichen Eigenspannungen im Bohrkopf ent- 
stehen bzw. diese werden deutlich reduziert. Die Anord- 

50 nung der Hauptschneidplatte 6 im Bereich der angege- 
benen Bohrerkopf raute erfolgt demzufolge derart, daB 
der Bohrerkopf vollstandig in einer Seitenflanke 37', 38' 
mundet, so daB diese Seitenflanke sich auf der gegen- 
uberliegenden Seite der Hauptschneidplatte um den 

55 Betrag S2 verlangert. Die Seitenflanken und insbeson- 
dere die vorderen Schneidkanten 53, 54 der Seiten- 
schneiden 7. 8 laufen demzufolge nicht durch die Ecken 
40, 42 des Rautenquerschnitts, sondern sind gegen- 
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uber dieser um den Betrag S2 leicht zuruckversetzt. 
Hierdurch entstehen fur den Lotvorgang stabile definier- 
te Kanten und Flachen, die es vermeiden, daO hier eine 
warmetechnisch ungunstige Spitze vorliegt. 
[0034] Wie erwahnt, liegen die Seitenflanken 15', 16' 
zur Bildung der Hauptbohrmehlnuten sowie die Seiten- 
flanken 37", 38' zur Bildung der Nebenbohrmehlnuten 
51, 52 jeweils achsparallel und insgesamt jeweils par- 
allel zueinander, so daB diese in einem Fertlgungsvor- 
gang pro Seitenpaar herstellbar sind. 
[0035] Die Anordnung der zueinander fluchtenden 
Nebenschneidplatten 1 2, 1 3 mit ihrer Langssymmetrie- 
ebene 47 gegenuber der Anordnung der Hauptschneid- 
platte mit ihrer Langssymmetrieebene 32 ist wiederum 
durch den Winkel « 70* vorgegeben. Der Au3en- 
durchmesserder Nebenschneidplatten 1 2, 1 3 iiegt etwa 
auf dam AuBendurchmesser D der Hauptschneidplatte. 
Die Nebenschneidplatten liegen etwa mit ihrer Langs- 
symmetrieebene 47 im Bereich der Rautenlangsachse 
45. wobei die Rautenlangsachse 45 um den Winkel P4 
voreilend in Drehrichtung 28 des Bohrwerkzeugs ange- 
ordnet ist. 

[0036] Die Nebenschneidplatten 12, 13 sind in dem 
durch den Kreissegmentabschnitt 48 fortgesetzten 
Kreisbogen an beiden Flanken eingebettet, wobei die 
Endpunkte 55, 56 auf dem Kreisbogen gleichzeitig den 
Endpunkt der Seitenflanken 15', 16' in Fig. 4 darstellt. 
Mit p6~^^ Bogenabschnitt 49, 55 bzw. 49, 56 

charakterisiert. Der Winkel ^7=20'' gibt den voreilenden 
Winkel von der Langssymmetrieebene 47 der Neben- 
schneidplatten 12, 13 bis zum Winkelstrahl 57 durch 
den Punkt 49 an. Ab diesem Punkt 49 beginnen die Sei- 
tenflanken 37', 38'. 

[0037] Der Bohrkopfdurchmesser d^ In Fig. 4 bildet 
gleichzeitig den Wendelschaftdurchmesser, wie in Fig. 
1 dargestellt. 

[0038] Zur Eriauterung welterer Einzelheiten der Er- 
findung wird explizit auch auf die aus den Zeichnungen 
entnehmbaren technischen Merkmale verwiesen. Die 
Erfindung ist jedoch nicht auf das beschrlebene und dar- 
gestellte Ausfuhrungsbeisplel beschrankt. Sie umfaBt 
auch vielmehr alle fachmannischen Weiterbildungen 
und Verbesserungen Im Rahmen des erfindungsgema- 
Ben Gedankens, wie er in den Anspruchen dargelegt ist. 



PatentansprOche 

1. Gesteinsbohrer fur Hammerbohrmaschinen mit ei- 
ner eingangigen oder mehrgangigen Forderwendel 
(3) und mit einem, aus einem kreiszylindrischen 
Bohrkopfquerschnitt gebildeten Bohrkopf (2), an 
dessen Stirnseite (5) eine sich uber den gesamten 
Durchmesser des Bohrkopf es (2) erstreckende, in 
Seitenansicht dachformig geneigte, zwei Schnei- 
den (7, 8) aufweisende Hauptschneidplatte (6) aus 
Hartmetall Oder dergleichen angeordnet Ist, die die 
Umfangskontur des Bohrkopfes (2) radial Gberragt 



und mit hierzu quer angeordneten, ein- oder mehr- 
stuckig ausgebildeten Nebenschneidplatten, wobei 
ein rechteckformlnger oder rautenahnlicher Bohr- 
kopf (2) zwei gegenuberliegende, weitestgehend 
5 achsparallele abgeflachte Seitenflanken (15. 16) 
zur Bildung von Bohmriehlnuten (14, 27) aufweist 
und von der Hauptschneidplatte (6) sowie der Ne- 
benschneidplatte (12, 1 3) etwa diagonal durchsetzt 
ist. 

10 dadurch gekennzeichnet . daB zwischen der Haupt- 
schnekJplatte (6) und den Nebenschneidplatten 
(12. 13) ein spitzer Winkel Pi=60' bis 90** einge- 
schlossen ist und daB gegenuberliegende, gegebe- 
nenfalls zum Teil abgeflachte Kreissegmentab- 

is schnitte (25, 26) vorhanden sind, die zur beidseiti- 
gen Einbettung bzw. Abstutzung der Haupt- und/ 
Oder Nebenschneidplatten (6, 1 2. 1 3) dienen. 

2. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB die Hauptschneidplatte (6) und vor- 

zugswetse die Nebenschneidplatten (1 2, 1 3) mit ih- 
rem jeweils radial auBenliegenden Bereich wenig- 
stens auf ihrer, der Krafteinwirkung gegenuberlie- 
genden Seitenflachen in dem Bohrerkopf (2) abge- 
25 stutzt und eingebettet sind. 

3. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seitenflanken (15, 16) ei- 
ne Lange aufweisen, die jeweils dem Abstand 12 

30 der Seitenflanken (15, 16) zueinander entsprlcht (1^ 

4. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

3S der Winkel zwischen der voreilenden Haupt- 
schneidplatte (6) und den nacheilenden Neben- 
schneidplatten (12. 13) pi =75' betragt. 

5. Geseteinsbohrer nach einem der vorhergehenden 
40 AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 

der AuBendurchmesser D der Hauptschneidplatte 
groBer oder gleich dem AuBendurchmesser d3 der 
fluchtenden Nebenschneldplatte (12. 6) Ist (D > 6^). 

4S 6. Gesteinsbohrer nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Durchmesser 6^ der Neben- 
schnekiplatten (12, 13) etwa dem AuBendurchmes- 
ser d, des Bohrkopfes (2) entsprk:ht. 

so 7. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Seitenflanken (15, 16) zur Bildung der Bohr- 
mehlnuten (27) ebeh oder konvex gewoibt (16') 
Oder konkav ausgebuchtet (16") ausgebildet sind. 

55 

8. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Nebenschneidplatten (12, 13)als In Breitseiten- 



6 



11 



EP 0 657 617 B1 



12 



ansicht dachformige Einzelplatten ausgebildet 
sind, wobei die radial auBenliegenden Beretche 
(33) auf der gteichen Kegelmantelflache (35) lie- 
gen, wie die Schneiden (7, 8) der Hauptschneidplat- 
te (6). 

9. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 8 dadurch gekennzeichnet, da3 
die Wandstarke der Hauptschneidplatte gro3er 
ausgebildet ist, ats die Wandstarke S2 der Neben- 
schneidplatten. 

10. Gesteinsbohrer nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 der Querschnitt des Bohrkopfes rau- 
tenanhnlich ausgebildet ist, wobei zwei gegenuber- 
llegende Spitzen (41 , 43) der Raute durch den Um- 
kreis d^ zur Blldung des Kopfdurchmessers d^ ab- 
geschnitten bzw. abgerundet sind und wobei vor- 
zugswelse die vertikale Symmetrielangsebene (47) 
durch die Nebenschneidplatten (12, 13) etwa durch 
die abgeschnittenen Rautenspitzen fuhrt. 

11. Gesteinsbohrer nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rautenquerachse (44) mit 
ihren Eckpunkten (40, 42) innerhalb des durch den 
BohrerkopfauBendurchmesser dl geblldeten Urn- 
kreises liegen. 

12. Gesteinsbohrer nach Anspruch 10 Oder 1 1 . dadurch 
gekennzeichnet, daB der Bohrerkopf zwei etwa 
achsparallele Seitenflanken (15*. 16') zur Blldung 
eines Hauptspanraums (27') vor der Hauptschneid- 
platte (6) und zwei ebenfalls etwa achsparallel Sei- 
tenflanken (37', 38') aufweist, zur Bildung von Ne- 
benbohrmehlnuten (51, 52), 

13. Gesteinsbohrer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Hauptschneidplatte (6) mit ihrer gesamten Brei- 
te vollstandig Innerhalb einer Seitenflache (40, 
43 bzw. 41, 42) der Raute mundet. wobei seitlich 
der Hauptschneidplatte und/oder der Neben- 
schneidplatte moglichst gleiche Massenverhalt- 
nissse des Bohrerkopf es vorliegen. 



Claims 

1. Rock drill for hammer drilling machines having a 
single-thread or multi-thread discharge helix (3) and 
having a drill head (2), which is formed from a cir- 
cular cylindrical drill head cross-section and on the 
end face (5) of which a main cutting tip (6) is ar- 
ranged, which is made of hard metal or the like, ex- 
tends over the entire diameter of the drill head (2), 
is inclined in the shape of a roof in the side view and 
has two cutting edges (7, 8), said main cutting tip 
projecting radially beyond the circumferential con- 



tour of the drill head (2), and said drill also having 
auxiliary cutting tips arranged transversely to said 
main cutting tip and made from one or more pieces, 
whereby a rectangular or lozenge-like drill head (2) 

5 has two opposing, substantially axially parallel, flat- 
tened side flanks (15, 16) for the formation of drill 
dust grooves (14, 27) and has the main cutting tip 
(6) and also the auxiliary cutting tip (1 2, 1 3) passing 
approximately diagonally through it. characterised 

10 in that an acute angle s 60° to 90° is enclosed 
between the main cutting tip (6) and the auxiliary 
cutting tips (12, 13), and that opposing, possibly 
partially flattened, circular segment portions (25, 
26) are provided, which serve to embed or support 

IS the main and/or auxiliary cutting tips (6, 12,13) on 
both sides. 

2. Rock drill according to Claim 1 , characterised in that 
the main cutting tip (6) and preferably the auxiliary 
20 cutting tips (12, 13) are supported and embedded 
in the drill head (2) by their respective radially outer 
region at least one their side surfaces lying on the 
opposite side to that on which forces act. 

25 3. Rock drill according to Claim 1 or 2, characterised 
in that the side flanks (1 5, 1 6) have a length 1^ . which 
corresponds in each case to the distance I2 between 
the side flanks (15, 16) (1^ « y. 

30 4. Rock drill according to one of the preceding Claims 
1 to 3, characterised in that the angle between the 
leading main cutting tip (6) and the trailing auxiliary 
cutting tips (12, 1 3) amounts to « 75°. 

35 5. Rock drill according to one of the preceding Claims 
1 to 4, characterised in that the outside diameter D 
of the main cutting tip is larger than or equal to the 
outside diameter 6^ of the flush auxiliary cutting tip 
(12, 6) (D>d3). 

40 

6. Rock drill according to Claim 5. characterised in that 
the diameter dg of the auxiliary cutting tips (12, 13) 
corresponds approximately to the outside diameter 
d^ of the drill head (2). 

45 

7. Rock drill according to one of the preceding Claims 
1 to 6. characterised in that the side flanks (1 5, 16) 
have a flat or convexly arched (16') or concave ly 
curved (16") configuration for formation of the drill 

50 dust grooves (27). 

8. Rock drill according to one of the preceding Claims 
1 to 7, characterised in that the auxiliary cutting tips 
(12, 13) are in the form of individual tips which are 

55 roof-shaped in broadside view, the radially outer re- 
gions (33) lying on the same lateral area of a cone 
(35) as the cutting edges (7. 8) of the main cutting 
tip (6). 
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9. Rock drill according to one of the preceding Claims 
1 to 8, characterised in that the wall thickness s^ of 
the main cutting tip is constructed to be greater than 
the wall thickness 82 of the auxiliary cutting tips. 

10. Rock drill according to Claim 1 , characterised in that 
the cross-section of the drill head has a lozenge- 
like shape, whereby two opposing corners (41 , 43) 
of the lozenge are cut off or rounded off by the cir- 
cumcircle to form the head diameter d^, and 
whereby preferably the vertical longitudinal plane of 
symmetry (47) through the auxiliary cutting tips (1 2. 
13) passes through the cut-off lozenge corners. 

11. Rock drill according to Claim 10, characterised in 
that the corner points (40, 42) of the transverse axis 
(44) of the lozenge lie within the circumcircle formed 
by the outside diameter d-, of the drill head. 

12. Rock drill according to Claim 10 or 11 , characterised 
in that the drill head has two approximately axially 
parallel side flanks (15', 16') for the formation of a 
main chip space (27') in front of the main cutting tip 
(6) and two likewise approximately axially parallel 
side flanks (37', 38') for the formation of auxiliary 
drill dust grooves (51 . 52). 

13. Rock drill according to one of the preceding Claims 
10 to 12, characterised In that the main cutting tip 
(6) lies with its entire width s, completely inside a 
side surface (40, 43 or 41, 42) of the lozenge, 
whereby laterally of the main cutting tip and/or the 
auxiliary cutting tip the most equal possible mass 
proportions of the drill head exist. 



Revendications 

1. Fleuret ^ rocher pour des foreuses k marteau, com- 
portant une h6lice de transport (3) k filetage simple 
ou multiple, et une tdte de forage (2) form^e d partir 
d'une section transversale de tdte de forage cylin- 
drique circulaire, sur la face frontale (5) de laquelle 
est agenc6e une plaque de coupe principale (6) en 
m6tal dur ou analogue, s'6tendant sur tout le dia- 
m^tre de la t6te de forage (2). inclin^e en forme de 
toit en vue de cdt6, et pr^sentant deux tranchants 
(7, B), plaque qui d^passe radialement le contour 
p6riph6rique de la tdte de forage (2). et des plaques 
do coupe auxiliaires, agenc6es transversalement k 
celle-ci, et r^alis^es en une ou plusieurs pieces, 
une tete de forage (2) en forme de rectangle ou ana- 
logue k un losange pr^sentant deux flancs lat^raux 
(15,16) opposes, gdn^ralement parall&les k I'axe. 
aplatis. pour former des ralnures (14,27) pour la 
poussi^re de forage et 6tant travers6e sensible- 
ment en diagonale par la plaque de coupe principa- 
le (6) ainsi que les plaques de coupe auxiliaires 



(12,13), caract^ris^ en ce que, entre la plaque de 
coupe principale (6) et les plaques de coupe auxi- 
liaires (1 2.1 3), il est formd un angle aigu 60** k 
90**, et en ce que des trongons de segments de cer- 
s cle (25,26) opposes, de mdme en partie aplatis, 
sont presents, lesquels sen^ent k encastrerou sup- 
porter des deux c6t6s la plaque de coupe principale 
et/ou les plaques de coupe auxiliaires (6,12.13). 

10 2. Fleuret k rocher selon la revendication 1 , 

caract6ris6 en ce que la plaque de coupe principale 
(6) et, avantageusement, les plaques de coupe 
auxiliaires (12,13), par leur zone k chaque fois ra- 
dialement externe, sont supportdes et encastr6es, 

IS au moins sur leurs faces lat^rales oppos^es k Tac- 
tion des forces, dans la tdte de forage (2). 

3. Fleuret rocher selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que les flancs Iat6raux (15.16) 

20 pr6sentent une longueur 1^ qui correspond, k cha- 
que fois, k la distance (12) des flancs latdraux 
(15.16) I'un par rapport a I'autre (1^ »: I2). 

4. Fleuret k rocher selon une des revendications prd- 
2S c6dentes 1^3, 

caract6ris§ en ce que Tangle entre la plaque de cou- 
pe principale avant (6) et les plaques de coupe auxi- 
liaires arri^re (12,13) vaut » 75®. 

30 5. Fleuret rocher selon une des revendications pr6- 
c6dentes 1 k 4. 

caract6ris6 en ce que le dlametre externe D de la 
plaque de coupe principale est sup^rieurou 6gal au 
diamdtre externe 6^ de la plaque de coupe auxiliaire 
3S align6e (12,13) (D^ da). 

6. Fleuret k rocher selon la revendication 5, 
caractSrisd en ce que le diamMre 6^ des plaques 
de coupe auxiliaires (12,13) correspond sensible- 

40 ment au diam&tre externe d^ de la tdte de forage (2). 

7. Fleuret k rocher selon une des revendications pr6- 
c6dentes 1 k 6, 

caract6ris6 en ce que les flancs Iat6raux (15,16), 
4S pour former les rainures (27) pour la poussifere de 
forage, sont r6alis6s de fa^on plane ou cintr^s de 
fa9on convexe (16') ou en 6tant courb6s de fa^on 
concave (16"). 

so 8. Fleuret k rocher selon une des revendications pr6- 
c6dentes 1^7, 

caractdrisd en ce que les plaques de coupe auxi- 
liaires (12,13) sont r^atisdes comma plaques indi* 
viduelles en forme de toit en vue lat^rale en largeur, 
55 les zones radialement extemes (33) se trouvant sur 
la m§me surface d'enveloppe conique (35), comme 
les tranchants (7,8) de la plaque de coupe principa- 
le (6). 
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9. Fleuret ^ rocher selon une des revendicatlons pr6- 
c6dentes 1 a 8, 

caract6ris6 en ce que T^paisseur de parol de ia 
plaque de coupe principale est plus grande que 
rSpaisseur de parol S2 des plaques de coupe auxl- s 
liaires. 

10. Fleuret h rocher selon la revendicatlon 1, 
caract6ris6 en ce que la section transversale de la 
t§te de forage est r^alis6e de fagon analogue k un 10 
losange, deux pointes opposdes (41,43) du losan- 

ge 6tant coup6es ou arrondies par la circonf6rence 
d-i pour former le diametre de tete d^ et, avantageu- 
sement. le plan longitudinal de sym6trle vertical 
(47) passant par les plaques de coupe auxiliaires is 
(12,13) sensiblement par les pointes de losange 
couples. 

11. Fleuret k rocher selon la revendication 10, 
caract6ris6 en ce que I'axe transversal du losange 20 
(44) et ses coins (40,42) se trouvent k I'lntdrieur de 

la circonf^rence formde par le diametre externe d^ 
de la tete de forage. 

12. Fleuret k rocher selon la revendication 10 ou 11, 2S 
caract6ris6 en ce que la tete de forage pr6sente 
deux f lanes lat^raux (15*, 16') sensiblement parall^- 

les k I'axe pour former un logement de copeaux 
principal (27') devant la plaque de coupe principale 
(6) et deux f lanes Iat6raux (37', 38') de meme sen- 30 
siblement paralleles k I'axe, pour former des rainu- 
res auxiliaires (51 ,52) pour la pousslere de forage. 

13. Fleuret k rocher selon une des revendicatlons pr6- 
cSdentes 10^ 12, 3S 
caract6ris6 en ce que la plaque de coupe principale 

(6) avec sa largeur totale s^ d6bouche totalement 
k I'int^rieur d'une surface Iat6rale (40,43 ou 41 ,42) 
du losange, des rapports de masse le plus possible 
identiques de la tete de forage existant latdralement 40 
k la plaque de coupe principale et/ou k la plaque de 
coupe auxiliaire. 
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Fig 3 



11 



EP 0 657 617 Bl 




12 



